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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektromagnet mit einstellbarer Kraftabgabe 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromagneten 
mit einem Magnetgehause (1), einem im Magnetgehause 
(1) zentral angeordneten Eisenkern (6), einer auf dem Ei- 
senkern (6) angeordneten Drahtspule (2) zur Erzeugung 
eines magnetischen Flusses, einer kegelstumpfformigen 
Ankerplatte (3), die beim Erregen des Elektromagneten 
vom Magnetgehause angezogen wird und ubere einen 
zentralen Betatigungsstift (4) auf eine am Elektromagne- 
ten befestigte Einrichtung eine Kraft ausubt, wobei die 
Ankerplatte (3) mit zwei Gewindestiften (9) und (9a) ge- 
fuhrt wird und eine Ausfrasung (15) aufweist, die vom 
Umfang bis zur Mitte des Gewindestiftes (9) reicht, wo- 
durch eine Kippkante (16) entsteht, die als reibungsfreies 
Gelenk wirkt, mit einem nicht magnetisierbaren Ring (8) 
zwischen Topf (19) und Eisenkern (6) der den oberen Ab- 
schlufc fur die Drahtspule (2) bildet und den magne- 
tischen FluS (iber den Eisenkern (6), die Ankerplatte (3), 
die Kippkante (16) und den Topf (19) leitet, daft auf dem 
Gewindestift (9a) eine stufenformige Einstellmutter (17) 
angebracht ist, die den Hub der Ankerplatte (3) nach oben 
begrenzt und so eine genaue Einstellung des maximaien 
Luftspaltes (S) ermoglicht und daft zwei Eiastomerfedern 
(18) auf den Gewindestiften (9) und (9a) sitzen, die die An- 
kerplatte (3) auf die Einstellmutter (17) und Kippkante (16) 
drucken und somit ein Schwingen der Ankerplatte (3) ver- 
hindern. 
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Beschreibun^^ 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromagneten 
mil einem tropfformigen Magnetgehause, einem im Ma- 
gnetgehause zenlral angeordneten Eisenkern, einer auf dem 
Eisenkern angeordneten Drahtspule zur Erzeugung des ma- 
gnetischen Flusses im Magnetgehause, einer scheibenformi- 
gen Ankerplatte, die beim Erregen des Elektromagneten 
vom Magnetgehause angezogen wird und Liber einen zentra- 
len Betatigungsstift auf eine am Elektromagneten befestigte 
Einrichtung eine Kraft ausiibt. 

Ein Elektromagnet dieser Art ist beispielsweise aus der 
Zeitschrift "6+p - olhydraulik und pneumatik - " 21 (1977) 
Nr. 7, Seite 503 bekannt. Hier ist die Ankerplatte auf einem 
Stift befestigt, der sich langs der Symrnetrieachse des Ma- 
gneten bewegt. 

Ein Nachteil dieser Ausfuhrung besteht darin, daB die An- 
kerplatte um den Umfang mit verschieden groBen Kraften 
angezogen wird, da die magnetischen Kraftlinien im Ge- 
hause nie gleichmaBig verteilt sind. Das hat zur Folge, daB 
der Stift der Ankerplatte verspannt wird, wodurch zwischen 
Stift und Bohrung Reibung erzeugt wird, wodurch die 
Kennlinie "Kraft - Weg" unberechenbar wird. 

Abhilfe kann dadurch geschaffen werden, daB die Anker- 
platte vom Stift getrennt wird, so daB sich der Stift in der 
Bohrung reibungsarm bewegen kann, allerdings muB dann 
die Ankerplatte gefuhrt werden, was zwar auch mit Reibung 
verbunden ist, die jedoch vernachlassigbar klein ist, wenn 
der Weg der Ankerplatte klein ist. 

Ein solcher Elektromagnet ist in DE 39 12 042 darge- 
stellt. Dort besitzt die Ankerplatte am Umfang ein Ab- 
standsstiick fur einen konstanten Luftspalt und liegt auf dem 
gegenuber liegenden Magnetgehause an zur Durchleitung 
des magnetischen Flusses. 

Der Nachteil dieser Ausbildung ist einmal darin zu sehen, 
daB die Ankerplatte nur an einem Punkt des Magnetgehau- 
ses anliegt und bis zum Anliegen des Abstandsstuckes eine 
taumelnde Bewegung ausfuhrt, wodurch die Anziehungs- 
kraft sen wan kt. Beim Anliegen des Abstandsstuckes bildet 
sich mit dem Auflagepunkt eine Achse, die dazu fuhrt, daB 
die Ankerplatte seitlich wegkippen kann, was wiederum die 
Anziehungskraftabgabe unberechenbar wird? Nachteilig ist 
auch der durch das Abstandsstuck bedingte konstante Luft- 
spalt, der immer nur eine nicht veranderbare Maximalkraft 
zulaBt. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, einen Elektroma- 
gneten der eingangs genannten Art zu schaffen, der mit ein- 
fachen Mitteln erreicht, daB ein den Elektromagneten zuge- 
fiihrter Strom eine proportionale Kraft abgibt, deren Maxi- 
malwert einstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch 
den Gegenstand des Anspruchs 1. 

Der erfindungsgemaBe Elektromagnet ermdglicht es, mit- 
tels einer einf achen Konstruktion in vorteilhaf ter Weise, daB 
die in der Ankerplatte erzeugte Kraft reibungsarm durch das 
Magnetgehause hindurch auf eine am entgegengesetzten 
Ende des Elektromagneten befestigte Einrichtung, beispiels- 
weise ein Druckregelventil, ubertragen wird und so eine fein 
abstufbare Kraftregelung von sehr kleinen bis sehr groBen 
Kraften erreicht wird, um das Druckregelventil ganz oder in 
unzahligen Zwischenstufen zu schlieBen oder zu offnen. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten, Vorteile und Anwen- 
dungsmoglichkeiten ergeben sich aus der folgenden Be- 
schreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung sowie aus der in der Anlage beigefugten Zeichnung. 

Sie zeigt einen Langsschnitt durch den Elektromagneten 
gemaB der Erfindung mit einem Magnetgehause (1), einer 
Drahtspule (2), einer Ankerplatte (3) und einem Betati- 
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gungsstift (4). Das Magnetgehause (1) ist tropfforrnig ge- 
staltet und ist mit einem Kern (6) unlosbar verbunden. Die 
' Oberkanten von Kern (6) und Magnetgehause (1) liegen auf 
genau gleicher Hone. Der Kern (6) besitzt eine zentrale 

5 Bohrung (5) zur Fuhrung des Betatigungsstiftes (4). Das 
Magnetgehause (1) ist mit einer Offnung (7) versehen zur 
Durchfuhrung des Spulendrahtes. Die Drahtspule (2) ist di- 
rekt auf den Kern (6) gewickelt zur Verstarkung des magne- 
tischen Flusses. Der obere AbschluB der Drahtspule (2) wird 

10 durch einen Ring (8) zwischen Topf (19) und Kern (6) gebil- 
det, der aus einem nicht magnetisierbaren Material besteht 
und Gewindestifte (9) und (9a) zur Fuhrung der Ankerplatte 
(3), der Einstellmutter (17), den Elastomerfedem (18) und 
zur Befestigung der Abdeckhaube (10) aufweist. 

15 Die Ankerplatte (3) hat die Form eines Kegelstumpfes, 
um eine moglichst gleichmaBige MagnetfluBdichte zu errei- 
chen. Sie hat in der Mitte eine Gewindebohrung (11), die 
eine Einstellschraube (12) aufnimmt. Desweiteren ist eine 
Durchgangsbohrung (13) fur den Gewindestift (9) und eine 

20 Stufenbohrung (14) fur den Gewindestift (9a) vorgesehen. 
Die Ankerplatte (3) hat auf einer Seite eine Ausfrasung 
(15), die vom Umfang bis genau zur Mitte des Gewindestif- 
tes (9) reicht. Dadurch wird fur die Ankerplatte (3) eine 
Kippkante (16) gebildet, um die die Ankerplatte (3) kippt, 

25 wodurch das vorher beschriebene Taumeln verhindert wird. 
Auf dem gegenuber angeordneten Gewindestift (9a) ist eine 
Einstellmutter (17) angebracht, die die Hubbewegung der 
Ankerplatte (3) nach oben begrenzt, Damit kann der maxi- 
male Luftspalt (s) zwischen Magnetgehause (1) und Anker- 

30 platte (3) eingestellt werden. Um die Ankerplatte (3) am 
Schwingen zu verhindern??, sind auf den Gewindestiften (9) 
und (9a) Elastomerfedem (18) angeordnet, die die Anker- 
platte (3) gegen das Magnetgehause mit geringer Kraft 
driicken. 

35 Die Ankerplatte (3) druckt mit ihrer Einstellschraube (12) 
auf den Betatigungsstift (4), der ein nicht gezeichnetes Ven- 
til betatigt. 

Die Wirkungsweise des Elektromagneten wird nachfol- 
gend beschrieben. 

40 Beim Erregen des Elektromagneten wird ein elektroma- 
gnetisches Feld erzeugt, das die Ankerplatte (3) an den Topf 
(19) und den Kern (6) anzieht. Die magnetischen Kraftlinien 
gehen uber die Kippkante (16), die Ankerplatte (3), den 
Luftspalt (S), den Topf (19) und den Kern (6) und sind damit 

45 geschlossen. Die Einstellschraube (12) dient dazu, die Lage 
des Stiftes (4) so zu verandern, daB die vom Stift (4) auf das 
nicht gezeichnete Regelventil iibertragene Kraft in diesem 
einen vorgegebenen Druck erzeugt, die genau einem vorge- 
gebenen Strom entspricht. Der durch die Einstellmutter (17) 

50 eingestellte maximale Luftspalt (S) muB so groB sein, daB 
der Stift (4) einen moglichst geringen Anfangsdruck im 
nicht gezeichneten Regelventil erzeugt. Auch bei Maximal- 
druck ist fur eine feinfiihlige Regelung der dann geringere 
Luftspalt (S) unabdingbar. Wurde die Ankerplatte (3) an 

55 Topf (19) und Kern (6) anliegen, so ware zwar die Kraft ma- 
ximal zum Losen, aber eine sehr groBe Stromabsenkung er- 
forderlich. Damit ware die Hysterese des Elektromagneten 
unerwiinscht groB und daB nicht gezeichnete Ventil als Re- 
gelventil unbrauchbar. Regelventil und Elektromagnet miis- 

60 sen deshalb so abgestimmt sein, daB auch bei voller Aus- 
steuerung des Regeiventils noch ein Luftspalt (S) vorhanden 
ist. 

Patentanspruche 

65 

1. Elektromagnet mit einem topfformigen Magnetge- 
hause, einem im Magnetgehause zentral angeordneten 
Eisenkern, einer auf dem Eisenkern angeordneten 



ignetischen Flusses, 
einer scheibenformigen Ankerplatte, die beim Erregen 
des Elektromagneten vom Magnetgehause angezogen 
wird und uber einen zentralen Betatigungsstift auf eine 
am Elektromagneten befestigte Einrichtung eine Kraft 5 
ausiibt, dadurch gekennzeichnet, da6 die Ankerplatte 
(3) die Form eines Kegelstumpfes hat. 

2. DaB die Ankerplatte (3) eine Ausfrasung (15) auf- 
weist, die genau bis zur Mitte eines Gewindestiftes (9) 
reicht und dort die Kippkante (16) bildet. to 

3. DaB die Ankerplatte (3) in zwei Gewindestiften (9) 
und (9a) gefuhrt wird. 

4. DaB unter der Ankerplatte (3) auf dem Gewindestift 
(9a) eine stufenformige Einstellmutter (17) vorgesehen 
ist, die den Hub dei Ankerplatte 3 nach oben begrenzt. 15 

5. DaB uber der Ankerplatte (3) auf den Gewindestif- 
ten (9) und (9a) Elastomerfedern (18) angebracht sind, 
die die Ankerplatte (3) am Gewindestift (9) auf die 
Kippkante (16) und am Gewindestift (9a) auf die Ein- 
stellmutter (17) driicken. 20 

6. DaB auf der ankerseitigen Seite des Elektromagne- 
ten zwischen Topf (19) und Eisenkern (6) ein aus ei- 
nem nicht magnetisierbaren Material bestehender Ring 
(8) angeordnet ist, um den MagnetfluB uber Eisenkern 
(6), Ankerplatte (3) und Topf (19) leitet. 25 

7. DaB im Ring (8) zwei Gewindestifle (9) und (9a) 
befestigt sind zur Fiihrung der Ankerplatte (3). 
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